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Con 85 afios de quehacer educativo, cientifico y tecnologico, el Instituto
Politécnico Nacional se erige como la institucién del Estado mexicano lider en
educacion tecnoldgica del pafs, gracias a su incesante labor de contribuir con
técnica y calidad a la formacion de profesionistas y cientificos comprometidos
con los mas altos valores en la ciencia y la tecnologfa, pero también con valores
humanisticos; al tiempo de aportar al desarrollo y avance de la nacién a través de
soluciones innovadoras que permiten dar atencion a las necesidades prioritarias
de México.

El Instituto Politécnico Nacional es una institucion comprometida con la
excelencia académica y la pertinencia institucional; por ello, ha incorporado
contenidos relacionados con la Cuarta Revolucion Industrial, a los Planes de
Estudio de sus Programas Educativos. Nuestra oferta educativa se integra por
264 Programas Académicos impartidos en la modalidad Escolarizada: 41 del ni-
vel Medio Superior, 69 del Superior y 154 de Posgrado; estos ultimos distribuidos
en 34 especialidades, 76 maestrias y 44 doctorados.

El IPN es la segunda instituciéon de educaciéon publica, a nivel Federal,
con el mayor niumero de investigadores registrados en el Sistema Nacional de
Investigadores (SNI), que contribuyen a la generacién de conocimiento cientifico
y tecnoldgico del mas alto nivel. Al cierre de 2020, 1 mil 273 investigadores de
esta Casa de Estudios pertenecen al SNI. A través de los investigadores se han
participado en convocatorias institucionales de investigacion, tan solo en 2020,

en este rubro, se desarrollaron 1 mil 901 proyectos. Recientemente, tres de ellos
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recibieron el reconocimiento de Investigador Emérito por su trayectoria a lo
largo de sus vidas.

El trabajo colaborativo, en el Politécnico, ha permitido organizar 12 Redes
de investigacion, incluyendo la Red de Investigacion en Inteligencia Artificial y
Ciencia de Datos, conformada en 2020. Su objetivo es realizar proyectos conjun-
tos en diversos campos de la ciencia para incrementar la competitividad e impul-
sar la innovacion, la colaboracion cientifica y académica entre grupos nacionales
e internacionales, asi como abordar problemas nacionales de gran escala.

Enespecifico,la Red de Investigacion en Nanociencias, Micro y Nanotecnologias
RNMN, fue creada en 2009. La membrecia de la red a diciembre de 2019 es
de 71 investigadores activos, adscritos a escuelas y centros de investigacion an-
tes mencionados; 61 de estos profesores pertenecen al Sistema Nacional de
Investigadores SNI, ademds cuenta con un programa de Doctorado en Red en
Nanociencias, Micro y Nanotecnologias y cuenta con un Centro de Servicios en
Nanociencias Micro y Nanotecnologias CNMN con dos laboratorios nacionales
CONACYT. Uno especializado en caracterizacion de materiales y el otro espe-
cializado en micro y nanofabricacién de dispositivos micro-electro-mecanicos
MEMS. A su interior la RNMN se ha organizado en cinco grupos de aplica-
cién de las Nanociencias, Micro y nanotecnologias: Salud, Energfa, Alimentos,
Medioambiente y Materiales.

Este Libro “Avances de investigacion en nanociencias, micro y nanotec-
nologias volumen III”, se presenta en cuatro areas la actividad de los grupos
multidisciplinarios de investigacion de la RNMN, describiendo sus aportaciones
a algunos retos de los problemas nacionales. El area de Energfa, incluye dos ca-
pitulos. En el primer capitulo, el Dr. Genaro Lopez Gamboa, José Luis Jiménez
Pérez, Rubén Gutiérrez Fuentes, Zormy Nacary Correa Pacheco, Jose Francisco
Sanchez Ramirez y Alfredo Cruz Orea, del Instituto Tecnolégico de Toluca en
colaboracion con investigadores de UPIITA, CIBA y CEPROBI, presentan los
avances en el estudio de Biodiesels con diferentes nanoparticulas metalicas para
el mejoramiento del transporte aplicando las técnicas fototérmicas para estudiar
el transporte de calor y conocer las propiedades térmicas del nanobiodiesel tales
como la difusividad, la efusividad y la conductividad térmicas. En el capitulo dos,
los Doctores Cruz-Leal, Oscar Goiz, F. Chavez, G. F. Pérez-Sanchez y C. Felipe
del Centro de Investigaciones en Optica A.C. y el CHHEMAD, utilizaron la técnica
de deposicién quimica en fase vapor por filamento caliente (HFCVD, por sus
siglas en inglés) para sintetizar peliculas de 6xido de tungsteno. Las peliculas de
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oxido de tungsteno se emplearon como capa activa de un sensor de gas de tipo
conductimétrico para la deteccion de hidrégeno.

El 4rea de Salud estd integrada por cuatro capitulos. En el primer capitulo, los
Doctores Ningel Omar Gama-Castafieda, Rocio Guadalupe Casafias-Pimentel,
Miguel Angel Aguilar-Méndez, Juan Maldonado-Cubas y Ménica Rosalia Jaime-
Fonseca del CICATA Unidad Legaria, proponen el desarrollo de apdsitos de
nanofibras con antibiéticos incorporados para su administracién transdérmica,
que podrian ofrecer ventajas significat vas como una aplicacion directa sobre el
sitio afectado, una liberacién sostenida del antibi6tico, la disminucién de las dosis
empleadas, y de manera mas importante, facilitar el apego al esquema terapéutico
indicado para contrarrestar el desarrollo de microorganismos resistentes. En el
capitulo dos los Doctores, Guillermo Rocael Vazquez Martinez, Marco Antonio
Meraz-Rios, José Abraham Balderas-Lopez de UPIIBI, presentan los resultados
de la investigacion: sintesis de glico-nanoparticulas de oro para su potencial uso
en el sistema nervioso central. En su investigacion, se propone un método facil
y rapido para sintetizar nanoparticulas de oro de 5-10 nm con recubrimiento de
disacaridos reductores y no reductores, con la finalidad de incorporar las pro-
piedades terapéuticas de los disacaridos a las nanoparticulas. En el capitulo 3 los
Doctores César A. Gonzalez, Gisela Gutiérrez y Virginia Sanchez de la Escuela
Superior de Medicina, reportan sus resultados sobre un Biosensor de Células
de Cancer de Mama basado en Bioimpedancia y Nanoparticulas Magnéticas.
El desarrollo es sobre un nuevo biosensor para deteccion de CTC caracteris-
ticas de CaMa, cuyo principio de funcionamiento se basa en mediciones de
Espectroscopia de Bioimpedancia Eléctrica (EBiE) asistida con nanoparticulas
magnéticas (NpM) acopladas a un anticuerpo (Ab) monoclonal que reconoce
proteinas de superfici .

En el capitulo cuatro los Doctores Angel Netzahual-Lopantzi, José Luis
Jiménez-Pérez y José Francisco Sanchez-Ramirez de UPIITA, reportan sus ha-
llazgos sobre el Desarrollo de un nanosensor nucleo-coraza de SiO,@Au para
aplicacion biomédica. En este estudio se llevo a cabo la sintesis de nanoesferas de
diéxido de silicio (Si0,) y sobre estas se realiz6 el crecimiento de una nanocoraza
de oro. Bandas de absorcion localizadas en la region infrarrojo cercano fueron

registradas mediante espectroscopia UV-Vis en muestras conteniendo nanopar-
ticulas de SiO,@Au.

El area de Alimentos se compone de un capitulo. En este capitulo los Doctores
Zormy Correa-Pacheco, Laura Leticia Barrera-Necha, Rosa Isela Ventura-Aguilar,
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Monica Hernandez-Lopez, Marfa Luisa Corona-Rangel y Silvia Bautista-Bafios,
del CEPROBI, describen su investigacion sobre: aplicacion de la nanotecnolo-
gfa en la conservacion de productos agricolas, como linea de investigacion en el
Ceprobi-IPN. Se reporta la sintesis, caracterizacion y aplicacion de recubrimien-
tos nanoestructurados con el objetivo principal de conservar productos agricolas
de interés comercial que son susceptibles al dafio por microorganismos causantes
de importantes pérdidas econdémicas durante su almacenamiento. Los recubri-
mientos nanoestructurados formulados se basan en polimeros biodegradables
como el quitosano, incorporando también aceites esenciales y extractos vegetales.

El area de Materiales comprende tres capitulos. En el primer capitulo los
Doctores Carolina Estrada-Moreno, Edna Carina de la Cruz Terrazas, Miguel
Antonio Dominguez-Crespo, Hans-Peter Martin, Miguel A. Frutis, Aidé Minerva
Torres-Huerta de CICATA Altamira, presentan sus hallazgos en el proyecto:
Sintesis de Na CoO, mediante método Pechini y diferentes tratamientos tér-
micos para optimizar propiedades termoeléctricas. En este trabajo se sintetiza-
ron cobaltitas de sodio, Na CoO,, utilizando el método Pechini. Se obtuvieron
polvos a 300 °C, se proponen dos procedimientos; en el primero, los polvos
se trataron con etapas intermedias de tiempo y temperatura hasta alcanzar una
temperatura de 880 °C y diferentes tiempos; en el segundo procedimiento, los
polvos se trataron sin etapas intermedias, hasta llegar a una temperatura de 880
°C, a diferentes tiempos .En el segundo capitulo, los Doctores K. Anaya-Garza,
M.A. Dominguez-Crespo, A.M. Torres-Huerta y S.B. Brachetti-Sibaja de
CICATA Altamira, reportan resultados sobre la Formacién de Peliculas de Acido
Octadecilfosténico para incrementar las propiedades de barrera de sustratos
Ti AL V. Aqui se realiz6 un andlisis estructural de peliculas de OPA depositadas
sobre la aleacion Ti Al V utilizando la técnica de dip-coating con el fin de deter-
minar su estructura cristalina. Para ello se utilizé el método de refinamiento de
Rietveld empleando los programas HighScore Plus® y FullProf Suite®. A partir
del ajuste atémico realizado, se determiné que la estructura cristalina que presen-
t6 un valor de bondad del ajuste (y*) mas bajo es la monoclinica simple pertene-
ciente a un grupo espacial P 7 27 7; por lo que se asume que ésta es la estructura
a la que pertenece el OPA bajo las condiciones de sintesis realizadas. Finalmente
en el tercer capitulo, los Doctores José Luis Hernandez-Lopez, Miguel Aleman-
Arce y Norberto Hernandez-Como, reportan su investigacion sobre el efecto del
parametro p en la polarizaciéon de un sensor de pH de estado sélido con Bint y
ceq como parametros clave. Se concluye que, la polarizacién de un sensor de pH
de estado solido, a base de alumina nanoestructurada, presenté una excelente
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sensibilidad y linealidad (0.0507 V/pH, R* =0.9966), haciendo de este nanomate-
rial un buen prospecto para aplicaciones microanaliticas.

Avances de investigacion en nanociencias, micro y nanotecnologfas volumen
II1, es el tercer de libro de los integrantes de la RNMN, que presenta nuevos
avances en la investigacion en esta disciplina y se convertira un libro atil para
investigadores, académicos y estudiantes.

Dr. Hugo Necoechea Mondragon
Coordinador de Operacion de Redes de Investigacion del IPN.





