INTRODUCCION

El presente libro abarca temas relacionados con la Ciencia de Materiales, en este
se estudian las redes Metal-Organicas (MOFs), que utilizan metales de transicion,
acidos carboxilicos y adenina como ligantes; asi como la aplicacién de las mismas,
por ejemplo en la separacion de gases producidos durante el efecto invernadero.
Ademas, se lleva a cabo el estudio de los BioMOFs, cuyas principales cualidades
consisten en el uso de ligantes naturales, lo cual permite su facil adquisicion y
reducir los costos de produccion. Dentro los materiales obtenidos mediante ru-
tas eco-amigables que utilizan recursos renovables y seguros, se encuentran los
poliuretanos tipo no-isocianato (PUNI’), que son una excelente alternativa para
la sustitucion de los poliuretanos convencionales a base de fuentes de petroleo.
Se presenta la revision de las diferentes fuentes renovables propuestas como
precursores, para la obtencién de carbonatos y amidas. Haciendo énfasis en las
fuentes provenientes del aztcar, el almidon, los derivados de la madera y primor-
dialmente de los aceites vegetales.

Otros materiales amigables con el medio ambiente son los producidos por im-
presion 4D, aquellos que han sido obtenidos por impresion 3D y que son capaces
de transformarse cuando interactian con el entorno, sin la necesidad de la par-
ticipacion del ser humano, por ejemplo, los tejidos que cambian de color con la
luz. En otro capitulo se analiza el uso de fibras naturales en el mejoramiento de
las propiedades fisicoquimicas de materiales compuestos, asi como de la radia-
cién gamma para el mejoramiento de las interfaces entre las fibras y las matrices
poliméricas, como método alternativo a los empleados tradicionalmente basados
en tratamientos térmicos o mediante ataques quimicos, los cuales producen sub-
productos, que son necesarios desechar. También se lleva a cabo, el estudio de
la aplicaciéon de recubrimientos organicos para la proteccion de metales contra
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procesos de corrosion, entre ellos el aceite de linaza. Estudios que han ido en
aumento en la dltima década y que han teniendo resultados muy satisfactorios.

Sin duda el estudio del mundo de la nanociencia, la nanotecnologia y los nano-
materiales, han resultado de gran interés para académicos y para el publico en ge-
neral, raz6n por la cual, en el libro se presentan estudios sobre nuevos materiales
plasmonicos, en particular la sintesis mediante el uso de evaporacioén térmica al
alto vacio, con la cual se logran nanoparticulas y de nanoislas metalicas, en muy
pocos segundos. Otro aspecto de fundamental importancia ha sido el control
y la manipulaciéon de nanomateriales, con el fin de hacerlos mas sustentables,
por ejemplo, para ser usados en el tratamiento de aguas residuales. También su
han establecido procedimientos para el mejoramiento de los rendimientos, por
ejemplo, a través del uso de la fotocatalisis heterogénea, en la modificacion de
semiconductores con nanomateriales. Es bien sabido que los nanomateriales son
obtenidos por diversas rutas, tanto fisicas como quimicas, por lo cual se aborda
el tema de la molienda mecanica, como técnica para la generaciéon de nanomate-
riales de carbono. Finalmente, el ultimo capitulo aborda la sintesis hidrotermal
de nanomateriales, basada en el uso de presiones y temperaturas elevadas que
favorecen la reactividad y solubilidad entre reactantes. Sintesis que es versatil en
la formacién de compuestos con morfologias y tamafios controlados, como las
nanoestructuras de ZnS y Fe,O,.
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PROLOGO

En la Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM), se llevan a cabo
estudios de posgrado en Ciencia de Materiales, en los cuales los estudiantes de-
sarrollan proyectos de investigacion en temas de actualidad de las lineas de inves-
tigacion de los grupos de trabajo existentes. Se realizan propuestas que contem-
plan nuevas rutas de sintesis, de modificacion, del mejoramiento de propiedades,
asi como de las aplicaciones de dichos materiales, haciendo énfasis en el beneficio
a la sociedad y en el cuidado al medio ambiente. Los capitulos de este libro fue-
ron redactados por los estudiantes de los programas de Maestria y Doctorado en
Ciencia de Materiales, y por los profesores pertenecientes al Claustro Académico
de estos programas. El objetivo primordial fue pensado en términos de las nece-
sidades de los estudiantes, sobtre contar con la informacién mas actualizada sobre
temas de Ciencia de Materiales. Por lo cual, los capitulos conforman un libro de
texto, que combina informacién de los proyectos de investigacion y de revision
bibliografica actualizada.

En los primeros cinco capitulos, se abordan los temas relacionados con materia-
les que utilizan fuentes naturales y los beneficios que aportan al medio ambiente.
Estos incluyen las redes Metal-Organicas (MOFs) y los BioMOFs, que utilizan
ligantes naturales, lo cual permiten reducir los costos de produccién, ser de fa-
cil adquisicién y sobre todo ser aplicados en la separacion de gases producidos
durante el efecto invernadero. Se estudian otros materiales que son sintetizados
mediante rutas eco-amigables, siguiendo los principios de la “Quimica Verde”,
los cuales utilizan recursos renovables y seguros, como las fuentes provenientes
de azucar, almidon, de la madera y los aceites vegetales. Asi mismo se aborda
la tecnologia 3D y 4D para el desarrollo de materiales amigables con el medio
ambiente, que son capaces de transformarse cuando interactuan con el entorno,
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sin la necesidad de la participacion del ser humano. También se aborda el uso de
fibras naturales para el mejoramiento de las propiedades fisicoquimicas de mate-
riales compuestos; asi como el uso de recubrimientos organicos, como el aceite
de linaza, para la proteccion ante la corrosion de metales. En los cuatro ultimos
capitulos, se abordan temas sobre nanomateriales, que abarcan desde técnicas
novedosas para la sintesis, como la evaporacion térmica al alto vacio, la sintesis
hidrotermal o bien la molienda mecanica; asi como temas sobre el control de
las propiedades de los nanomateriales para aplicaciones especificas, por ejemplo
en el tratamiento de aguas residuales. También se abordan temas sobre el rendi-
miento o modificaciéon de nanomateriales, que les permitan ser mas sustentables,
versatiles y que abarquen mayor nimero de aplicaciones.

Finalmente, se espera que las acciones llevadas a cabo en la redaccion del libro
por estudiantes y profesores, permita contribuir y fortalecer las areas de conoci-
miento en Ciencia de Materiales.
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