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La red de computacion fue creada el 30 de enero de 2009 para fungir como 6r-
gano de asesorfa, consulta y apoyo, con la finalidad de promover la formacion de
capital humano de excelencia académica y profesional, asi como la generacion de
conocimientos cientificos de frontera y su transformacion en aplicaciones utiles a
la sociedad.

LLa red de computacion del Instituto Politécnico Nacional la integran escuelas de
ingenierfa, centros de investigacion y centros de vinculacion y desarrollo regional
distribuidos en el interior de la repiblica mexicana. Profesores-investigadores
de distintas sedes que conforman los nodos de la red institucional, pertenecen a
las siguientes unidades académicas: ESIME (Escuela Superior de Ingenieria Me-
canica y Eléctrica) de las unidades de Zacatenco y Culhuacan, CITEDI (Centro
de Investigacion en Tecnologia Digital) unidad Tijuana B.C., UPIITA (Unidad
Profesional Interdisciplinaria de Tecnologia Avanzada), CIDETEC (Centro de
innovacion y Desarrollo Tecnolégico en Computo, UPIICSA (Unidad Profesio-
nal Interdisciplinaria de Ingenieria, Ciencias Sociales y Administrativas, UPITH
(Unidad Profesional Interdisciplinaria de Ingenierfa Campus Hidalgo), ESIA
(Escuela Superior de Ingenierfa y Arquitectura) campus Tecamachalco y CIC
(Centro de Investigaciéon en Computacion) y la red de CVDR Centros de Vin-
culacién y Desarrollo Regional y CIITA Centros de Innovacion y Tecnologias
Avanzadas del IPN.

De estas sedes se han conformado grupos de investigacién multidisciplinarios
en las areas de Electronica y Computacion, Procesamiento digital de sefiales,
Ciberseguridad y Cémputo Educativo y socio-cibernética.



VI AVANCES 2022: RED DE INVESTIGACION EN COMPUTACION
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, MEXICO

Las propuestas y avances de trabajos de investigacion que se desarrollaron du-
rante el afio 2020 y que contindan trabajandose se dan a conocer este libro cla-
sificadas en tres secciones.

En la seccién de Electrénica y Computacion, se presenta “Lagarto”, un pro-
yecto para el desarrollo con innovacién de procesadores de computo (CPU) y
“Procesamiento Adaptable y sus aplicaciones”. El primero, es un proyecto que
inicio en 2010 y continta desarrollandose, los resultados y la experiencia a la
fecha se utilizan para la imparticion de cursos a nivel de ingenieria y posgrado en
materias como: Arquitectura de Computadoras, Disefio de sistemas Digitales y
Disefo de Sistemas Operativos. Este trabajo contintia en desarrollo con nuevos
retos, tales como; arquitecturas multihilos, multinicleos, vectoriales y acelerado-
res neuromorficos. Dos de los productos relevantes con alta madurez tecnologica
son Lagarto Hun, un procesador escalar en orden y Lagarto Ka un procesador
superescalar de 2 vias con ejecucion fuera de orden. Ambos procesadores han
sido modelados en RTL (Register Transfer Level) utilizando un HDL (Hardware
Description Ianguages) Verilog. Este grupo mantiene una fuerte colaboraciéon con
instituciones europeas para la manufactura de los Chips en silicio. El segundo
tiene que ver con el desarrollo de algoritmos para el desarrollo de filtros digitales,
con la finalidad de reducir la complejidad computacional y mantener un balance
entre la velocidad de convergencia y la estabilidad, utiles para la cancelacion ac-
tiva de ruido o cancelacién de eco u otras aplicaciones que requieren de filtrado
adaptable. Sin lugar a duda ambos proyectos llegaran a converger en un futuro
cercano, creando esto bloques funciones para filtrado de sefiales como acelera-
dores hardware en procesadores de aplicacion especifica.

La seccion de Procesamiento Digital de Sefiales, en primera instancia de una
dimensién en el dominio del tiempo o en el dominio de la frecuencia y poste-
riormente de dos dimensiones (imagenes), y que en su momento fue limitado
por las condiciones tecnolégicas ahora es un area donde de manera constante se
exploran combinaciones cada vez mas robustas de solucion. En esta recopilacion
se observa como desde las diferentes perspectivas de solucion los investigadores
abordan el procesamiento de informacion. Utilizando software o hardware, fue-
ra de linea o en tiempo real, usando técnicas tradicionales o del estado del arte,
pero siempre aportando soluciones accesibles a la sociedad mexicana. Abordar
las nuevas técnicas de procesamiento y las tecnologias para implementarlas hacen
que foros como la red de computacion del IPN, sean pertinentes y se fomente la
interaccion de los investigadores en estos ambitos de rapido desarrollo.
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Una parte importante en el area de trabajo del procesamiento de sefiales e ima-
genes es la de aportar estrategias para ayudar a diferenciar a un humano de una
maquina (bots) en al acceso a la informacién o a servicios, por lo que en esta
seccion se presenta una propuesta que utiliza las expresiones de emocion para
desarrollar una opcién simple, segura y eficiente para la validacioén de un usuario
al momento de interactuar ya sea con otros usuarios o con diferentes tipos de
sistemas. Los resultados muestran que la mayoria de los usuarios calificaron al
sistema como de facil uso, indicando adicionalmente que la identificaciéon de
las emociones fue lo suficientemente simple para recomendar su empleo para
control de acceso a sistemas reales. Por otro lado, el aprendizaje automatico, los
algoritmos y el software ofrecen grandes oportunidades en areas que van desde el
habla hasta la creacion de imagenes y desde la practica hasta la validacion de teo-
rfas. En esta edicion se presentan dos ejemplos: 1) el desarrollo de un prototipo
de sistema de reconocimiento de automoviles usando redes neuronales. Donde
las caracteristicas usadas como discriminantes para reconocer los automéviles
son: placa, marca, modelo y color del automévil. Este prototipo permitié validar
la propuesta metodoldgica de solucidon ya que es una primera aproximacion al
sistema final. 2) la generacion de algoritmos de extraccion automatica de para-
metros y el andlisis de los cambios en las sefiales fisiologicas con las cuales se
puede medir el estrés, sirven de base para para evaluar el estrés cognitivo a partir
de una prueba estandarizada que evalia la atenciéon de manera simultanea en
un salon de clase o grupo de personas. El sistema proporciona al profesor una
vision general del desempefio de los alumnos sin emplear tiempo en un analisis
extenso de manera visual.

La seccion de Computo Educativo y socio-cibernética da a conocer los avan-
ces en materias de uso y adopcion de tecnologia educativa que abarcan temas
de la inclusién de las TIC en comunidades rulares, un sistema inteligente para la
gestion de recursos y examenes para el proceso de enseflanza, asi mismo se da a
conocer el desarrollo de un laboratorio interactivo de realidad virtual y aumen-
tada para la formacién de estudiantes universitarios. Estos temas tratan tanto
los temas de equidad como los de la pertinencia educativa mediante la adopcion
de las tecnologfas para la etapa postpandemia ocasionada por el COVID-19,
resultando en una practica interesante para el proceso de ensefianza y quiza para
ampliar el impacto de las instituciones educativas en la sociedad.
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