Prologo

Este libro presenta una panordmica del estado actual de los materiales compuestos y sus
aplicaciones mds relevantes en la obra civil y la edificacién.

Ciertamente los materiales compuestos han tenido un desarrollo extraordinario en los ul-
timos afos, motivado principalmente por la necesidad de fabricar elementos estructurales
mas ligeros y con buena capacidad resistente en el sector aerondutico, asi como en vehiculos
terrestres y en las industrias del automévil y del ferrocarril.

Las aplicaciones de los materiales compuestos en la ingenieria civil y la edificacién son
mads recientes, aunque su utilizacion crece rdpidamente debido a sus excelentes propieda-
des mecdnicas, su resistencia a la corrosién, su menor peso y la flexibilidad de su uso para
proyectar nuevas tipologias estructurales y para reparacion de estructuras deterioradas.

Pese a esa evidencia, es paradéjico que la formacidon de ingenieros especialistas en el
célculo y proyecto de estructuras con materiales compuestos es baja. La mayor parte de los
contenidos de mecdnica estructural en cursos de grado se focalizan en materiales mas clasi-
cos, como el hormigén y el acero, dejando las materias que tratan los materiales compuestos
para cursos de postgrado, tipo Mdster o similares. Claramente este déficit formativo tiene que
corregirse en los préximos afios, con el objetivo de que los graduados en ingenieria civil y
en el 4mbito de la edificacion tengan al menos un conocimiento general y claro de las carac-
teristicas bdsicas de los materiales compuestos, de sus excelentes propiedades mecénicas, de
los métodos generales de calculo y del potencial de su aplicacién en el proyecto de nuevas
construcciones y edificios, asi como en reparacién de estructuras.

Por todo lo anterior considero este libro particularmente ttil y oportuno. En los diversos
capitulos, escritos por especialistas en cada tema, se expone una vision general de las carac-
teristicas fundamentales y el potencial de los materiales compuestos mds usuales en la obra
civil y la edificacion.

El texto se inicia con un capitulo sobre la evolucién del hormigén, el material compuesto
mas antiguo y popular de la historia de la construccién, para seguidamente tratar diferentes
aspectos de los Fiber Reinforced Polymers (FRP) y del Textile Reinforced Mortar (TRM),
ambos de gran utilidad para el refuerzo de elementos estructurales (vigas, placas, ldminas) y
muros de obra de fabrica. Tras ello se presentan dos capitulos en los que se estudia de forma
experimental y analitica el comportamiento adherente de los materiales FRP como refuerzo
estructural del hormigon, y los sistemas de anclaje para tendones de pretensado de FRP.



il

Otro capitulo estudia el comportamiento de vigas hibridas de Pultruded Fiber Reinforced
Polymer (PFRP). Finalmente los dos tltimos capitulos presentan, respectivamente, una pa-
nordmica del célculo de estructuras de materiales compuestos utilizando la teoria de mezclas
y el método de elementos finitos, y un procedimiento para predecir el deterioro en estructuras
reforzadas con FRP sometidas a acciones estdticas y dindmicas.

El contenido del libro es un balance equilibrado de los aspectos fenomenoldgicos del
comportamiento y propiedades de los materiales compuestos (en particular los basados en
FRP y TRM), de sus aplicaciones en la ingenieria civil y la edificacion y de los métodos
de calculo para evaluar la capacidad resistente y el fallo de las estructuras de materiales
compuestos.

Felicito al Dr. Marco Antonio Pérez, también autor de un excelente capitulo, por la ini-
ciativa de compilar este libro, que indudablemente serd muy bien recibido por estudiantes de
grado y postgrado en el dmbito del andlisis estructural, asi como por los profesionales que
trabajan en el proyecto, construccién y mantenimiento de estructuras.

Eugenio Onate
Catedratico de Mecdnica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras
Universidad Politécnica de Catalufia

Barcelona, Junio de 2014



