Prefacio

La tecnologia de los materiales compuestos se ha desarrollado extensamente durante las
ultimas cinco décadas, y su uso ha experimentado un incesante incremento en diversos sec-
tores, entre los que destacan mds recientemente la obra civil y la edificacion. Las excelentes
propiedades mecdnicas, como la alta rigidez y resistencia especifica, unidas a la resistencia
a la corrosidn, la trabajabilidad, y, sobretodo, la posibilidad de adaptarlos para satisfacer re-
querimientos especificos de disefio, los han situado en una posicién ventajosa frente a los
materiales estructurales convencionales. Los materiales compuestos, en concreto los Fiber
Reinforced Polymers (FRP), se estan utilizando con éxito tanto en la construccién de nuevas
estructuras —generalmente en combinacién con el hormigén—, como en el refuerzo o la re-
paracion de construcciones preexistentes. No obstante, el actual marco normativo que regula
el uso de la tecnologia es ciertamente limitado. Con las nuevas aplicaciones han emergido
nuevos problemas. Por consiguiente, se requieren estudios que aporten nuevos conocimien-
tos que permitan estandarizar las metodologias de cdlculo, disefio y ejecucion, garantizando
asf un uso apropiado de esta tecnologia en constante desarrollo.

El propésito de esta obra es aportar una visién global del estado actual de la técnica y los
recientes desarrollos sobre la aplicabilidad de los materiales compuestos en la obra civil y la
edificacion. El libro recoge una coleccion de trabajos de investigacion de expertos nacionales
e internacionales, que abordan los retos actuales y futuros en este campo, proporcionando,
a través de una amplia variedad de casos de estudio, una hoja de ruta con las habilidades
técnicas y los conocimientos practicos necesarios para el empleo de materiales compuestos
en nuevas aplicaciones. Escrito por profesionales e investigadores con experiencia en este
campo, este libro pretende ser un texto de referencia para los no iniciados en la tematica y
una herramienta de estudio e investigacion para lectores de niveles mds avanzados.

Los textos son —en la medida de lo posible— autocontenidos en sus partes, permitiendo una
lectura acorde al interés particular de cada lector. En ellos se presentan fundamentos técnicos,
resultados de investigaciones, y se revisan y compilan referencias bibliogréficas actualizadas
que complementan y permiten al lector adquirir un conocimiento més profundo de los temas
expuestos, encamindndolo hacia posibles futuras lineas de investigacion.

El libro estd compuesto por once capitulos. Los tres primeros constituyen una introduc-
cién en la que inicialmente se presenta una breve resefia histrica acerca de la evolucién del
hormigén, a continuacién se exponen los fundamentos de la mecédnica de los materiales com-
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puestos y finalmente se introducen los criterios de disefio bésicos para el refuerzo en flexién
y cortante con FRP de acuerdo a los planteamientos de la FIB (International Federation for
Structural Concrete). Los siguientes tres capitulos abordan el estudio del uso del TRM (Tex-
tile Reinforced Mortar) para el refuerzo a flexién y cortante de vigas de hormigén armado, y
para el refuerzo de muros de obra de fabrica, respectivamente. En el séptimo capitulo se eva-
Ida experimentalmente el comportamiento adherente del refuerzo de estructuras de hormigén
mediante materiales FRP insertados en el recubrimiento (Near-Surface Mounted o NSM).
El octavo capitulo se centra en el andlisis experimental y analitico de los sistemas de ancla-
je para tendones de pretensado de FRP. En el capitulo nueve se analiza el comportamiento
a flexion y cizalladura de vigas hibridas de PFRP (Pultruded Fiber Reinforced Polymer) y
hormigén armado. Finalmente, los dos dltimos capitulos cubren aspectos relacionados con la
simulacidén numérica, como son el analisis no-lineal del material mediante la teoria de mez-
clas serie-paralelo, y el andlisis numérico de la reparacién y el refuerzo de estructuras con
FRP.

Los trabajos de investigacién que han dado lugar a los diferentes capitulos que conforman
este libro, son fruto del interés mutuo universidad-empresa en el desarrollo de la tecnologia y
la transferencia del conocimiento a la industria. Por ello, se quiere dejar constancia del agra-
decimiento por el apoyo recibido de las instituciones publicas y privadas para el desarrollo
de los diferentes proyectos de investigacion.
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